TERMINOS DE REFERENCIA
TREN ELECTRICO ELEVADO MEDEROS-SANTA CATARINA (LINEAS 4 Y 5 DEL
METRO). ESTUDIO DE MERCADO PARA PRE CLASIFICAR OPCIONES
TECNOLOGICAS Y PROVEEDORES Y LA ELABORACION DE LOS TERMINOS DE
REFERENCIA PARA EL PROYECTO INTEGRAL.

l.  INTRODUCCION

Con el objetivo de lograr un transporte publico moderno, de calidad, eficiente y
sustentable mediante la construccion de dos lineas del metro; orientado a tener una red
mas amplia del Sistema Integrado de Transporte Metropolitano (SITME) para la Zona
Metropolitana de Monterrey (ZMM). Se solicita realizar la preclasificacién de opciones
tecnoldgicas y realizacidon de términos de referencia y conceptos para las lineas 4y 5
del Sistema de Transporte Colectivo METRORREY; localizados en el municipio de
Monterrey y Santa Catarina, N.L. Con el objetivo general de tener estudios previos para
la eventual contratacién y puesta en operacion de la linea 4 y 5.

El proyecto consiste en la construccion de un tren eléctrico de 21.61 km de longitud
operando en un viaducto elevado, de los cuales 13.10 km corresponden a la linea 4
(Centro de Monterrey-Santa Catarina) y 8.51 km a la linea 5 (Mederos-Centro de
Monterrey), incluye: estaciones, conduccion de energia y/o baterias, equipamiento
urbano, accesibilidad, control, sefalizacion y telecomunicaciones, obras inducidas,
patios y talleres, peaje (sistema de cobro) y carros de metro, gerencia del proyecto,
estudios técnicos y afectaciones.

La Linea 4 inicia en la Av. Benito Juarez en el centro de Monterrey, se dirige 3.90 km al
poniente por la Av. Constitucién, conectando en un tramo de 1.30 km por la Av. San
Jerénimo al poniente, para seguir al poniente 1.50 km por la Av. Gral. Pablo A.
Gonzalez, continuando por el Blvrd Diaz Ordaz al poniente en un tramo de 6.40 km, a
la altura del monumento a la virgen santa Catalina martir, una longitud total de 13.10
km, conectando el centro de Monterrey con el municipio de Santa Catarina.

La Linea 5, parte de la Av. Benito Juarez en el centro de Monterrey, se dirige 820 m al
oriente por la Av. Constitucién, cruza el rio Santa Catarina un tramo de 250 m, se
conecta en la calle Leén Guzman en un tramo de 730 m, conectando en la Av. Garza
Sada en un tramo de 6.58 km hacia el norte, para hacer un recorrido total de 8.51 km
dentro del municipio de Monterrey, conectando el Centro de Monterrey con la zona de
Mederos.

Aspectos generales del proyecto:
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El trazo de las Lineas 4 y 5 es de alrededor de 21.61 km. con 18 paradas.

La capacidad del sistema debera ser de al menos 10,000 pasajeros por hora
sentido, en un acomodo de 5 pasajeros por m2, con frecuencia de paso de cada
3 minutos. Pudiendo soportar hasta 8 pasajeros por m2 o mas, y con vagones
adicionales frecuencias de paso de cada 2 minutos 0 menos.

Los trenes deberan poder alcanzar una velocidad de al menos 70 km. por hora,
y con las paradas la velocidad comercial debera ser de al menos 35 km por hora.
El proyecto debera estar concluido totalmente y operando a mas tardar el 30 de
Junio del 2026, por lo que las bases de licitacién del proyecto llave en mano
deberan de publicarse en el segundo trimestre de 2022 y quien obtenga el
contrato del mismo, debera operar el servicio hasta el mes de Junio del 2027, y
deberan capacitar al personal de Metrorrey desde el mes de Marzo del 2027
hasta Septiembre del 2027, por lo que las opciones de mercado deberan
ajustarse a esta caracteristica de arranque de operacion.

El proyecto es de un tren eléctrico elevado del nivel del suelo, de manera que se
sostenga con columnas de un ancho inferior a 120 cm en el sentido del transito
y amplitud inferior a 1.36 m2. Por ejemplo si son circulares de 120 X 120 cm, si
son cuadradas 117 X 117 cm, o rectangulares por ejemplo de 100 X 136 cm.
La alimentacion del tren deberd ser por medio de baterias o mediante
alimentacion eléctrica a nivel del area de rodamiento, lo que significa que no se
aceptaran tecnologias de catenaria elevada.

El sistema estara disefiado con criterios de accesibilidad universal, lo que
significa que todas las estaciones deberan contar con escaleras eléctricas y
ascensores para personas en silla de ruedas y el interior de los coches con
accesibilidad universal.

Asi mismo se observaran los criterios de accesibilidad universal en las areas de
correspondencia entre lineas, transbordo con otros modos de transporte y
acceso peatonal y ciclista.

FUNDAMENTO LEGAL

Los estudios y propuestas se sujetaran a las directrices que emanen del Plan Estatal
de Desarrollo de Nuevo Leon; a las directrices establecidas por la Secretaria de
Movilidad y Planeacion Urbana; a la normatividad vigente de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT); Ley de Obras Publicas para el Estado y
Municipios de Nuevo Leon ; las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables; y en
general, a las normas técnicas nacionales o en su defecto de éstas, internacionales que
sean aplicables.

OBJETIVOS
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a. OBJETIVO ESPECIFICO
Con el objetivo de lograr un transporte publico moderno, de calidad, eficiente y
sustentable mediante la construccion de dos lineas del metro; orientado a tener una red
méas amplia del Sistema Integrado de Transporte Metropolitano (SITME) para la
Zona Metropolitana de Monterrey (ZMM) que cumpla con altos estandares tecnolégicos
y de optimizacion de recursos y cuidado al medio ambiente.

b. OBJETIVOS PARTICULARES

a) Incidir favorablemente en la particibn modal, ofertando transporte publico de alta
calidad, por ende, disminuir las externalidades asociadas a la movilidad basada en
autos particulares.

b) Reducir los tiempos de viaje de los usuarios, al contar con un transporte publico
mas veloz en las vialidades, permitiendo ahorros de tiempo de los usuarios,
logrando disminuciones en los Costos Generalizados de Viaje de estos.

c) Reducir los costos de operacion vehicular por la salida de autobuses de transporte
publico de las rutas de transporte publico, lo cual contribuye a la disminucién de los
Costos Generalizados de Viaje (CGV).

d) Contribuir en la solucién del congestionamiento vial, de la contaminacién ambiental
y del excesivo consumo de energéticos, ademas de coadyuvar en la planeacion
ordenada del desarrollo urbano en la zona.

e) Contribuir a la equidad social de la Zona Conurbada de Monterrey, al ofrecer un
sistema de transporte integrado de forma fisica y tarifaria, con reducciones
potenciales en el gasto dedicado al transporte de las familias de estratos medio bajo
y bajo.

IV. UBICACION

El proyecto de Linea 4 se construira en un viaducto elevado, inicia en la Av. Benito
Juérez en el centro de Monterrey, se dirige 3.90 km al poniente por la Av. Constitucion,
conectando en un tramo de 1.30 km por la Av. San Jerénimo al poniente, para seguir al
poniente 1.50 km por la Av. Gral. Pablo A. Gonzalez, continuando por el Blvd. Diaz
Ordaz al poniente en un tramo de 6.40 km, a la altura del monumento a la virgen santa
Catalina martir, una longitud total de 13.10 km, conectando el centro de Monterrey con
el municipio de Santa Catarina.

Las coordenadas en sistema grado decimal de inicio y fin son:
Inicio: Latitud 25.674602°, Longitud -100.442888°
Final: Latitud 25.664782°, Longitud -100.315561°
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El proyecto de Linea 5 se construird en un viaducto elevado, parte de la Av. Benito
Juérez en el centro de Monterrey, se dirige 820 m al oriente por la Av. Constitucion,
cruza el rio Santa Catarina un tramo de 250 m, se conecta en la calle Le6n Guzman
en un tramo de 730 m, conectando en la Av. Garza Sada en un tramo de 6.58 km hacia
el norte, para hacer un recorrido total de 8.51 km dentro del municipio de Monterrey,
conectando el Centro de Monterrey con la zona de Mederos.

Las coordenadas en sistema grado decimal de inicio y fin son:
Inicio: Latitud 25.664782°, Longitud -100.315561°
Final: Latitud 25.608532°, Longitud -100.269626°

e Linea 4 Juarez — Santa Catarina

1 | Av. Constitucién Monterrey 3.90

2 |Av. San Jerénimo Monterrey 1.30

3 Av. Gfal' Pablo A. Monterrey 1.50
Gonzélez

4 Blvd. Lic. Gustavo Diaz Monterrey 164
Ordaz

5 Blvd. Lic. Gustavo Diaz San Pedro 239
Ordaz

6 Blvd. Lic. Gustavo Diaz Santa 237
Ordaz Catarina '

e Linea 5 Juarez —Mederos

1 | Av. Constitucion Monterrey 0.82

2 |Rio Santa Catarina Monterrey 0.25
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‘ 3 ‘Calle Ledn Guzman Monterrey 0.86 ‘

4 | Av. Eugenio Garza Sada Monterrey 6.58

Ubicacion Linea4y5

ESTACION SENDERO
ESCOBEDD

ESTACION TALLERES.

SANNICOLAS.

MONTERREY

ESTACION HOSPITAL METROPOLITANO

ESTACION
CUAUHTEMOC

GUADALUPE

A% DAL 1. ELEUTERIO GONZALEZ

ESTACION SANTA CATALINA MARTIR 2 S,
440G, Dls7 ORDIZ %
% ESTACION EXPOSICION

SANTA CATARINA

[ UNeal  19km
[ UNea2  137Kkm

B uneaz  7skm
| YRt
Bl neas  ssikm

SAN PEDRO

V. PLAZO DE EJECUCION

La vigencia del contrato sera a partir del mes de febrero de 2022 con una duracion de
150 dias naturales contados a partir de la firma del contrato.

VI. ALCANCES

El alcance consiste en la elaboracién de estudios técnicos especializados para los
trabajos preliminares en la realizacion de las Lineas 4 y 5 del Sistema METRORREY,
dentro del Area Metropolitana de Monterrey, de acuerdo a los alcances especificos los

cuales se mencionan a continuacion:
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10.

11.

12.

Identificacion de opciones tecnoldgicas para la seleccion de sistema de transporte
masivo.
Vias férreas.
Telecomunicaciones.
Electrificacion.
Pilotaje automatico.
Material rodante.
Identificar proveedores de las tecnologias antes mencionadas y la
cuantificacion de sistemas en operacion.
Organizar un Roadshow donde los proveedores de tecnologias presenten sus
productos y contesten preguntas técnicas del proyecto por parte del Gobierno de
Nuevo Leon.
Preparar el paquete de informacion técnica que se le entregara a los participantes
del Roadshow.
Preparar los requerimientos de informacién sobre los cuales, los participantes
deberan basar su presentacion y entrega de informacion.
Analizar la informacion recabada en el Roadshow y presentar un informe.
Realizar un andlisis comparativo de las caracteristicas de las tecnologias, los
tiempos de construccion y entrega, y aspectos RAMS.
Identificar las certificaciones de seguridad ferroviaria y construccién aplicables que
debera de obtener el proyecto previo a su inicio de operacion comercial.
Analizar y proponer la forma de contratacion que considere Optima de las
certificaciones a las que se refiere el punto 5 y de la elaboracién de la
implementacién del Sistema BIM.
Elaborar los documentos de la convocatoria publica, bases y especificaciones de la
licitacion con todos sus anexos: técnicos, financieros y legales.
a. Criterios de evaluacion y términos de referencia que deberan de permitir la
concurrencia de proposiciones solventes.
Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledén a la publicacibn del proyecto de
convocatoria publica, bases y especificaciones de la licitacion, brindando asesoria
y apoyo técnico y legal para la solventacién de las aclaraciones.
a. Acompafiar al Gobierno del Estado para la evaluacion de las proposiciones
técnicas y economicas.
Otorgar toda la asesoria técnica y legal durante la adjudicacion del contrato que
asegure la exigibilidad y ejecutabilidad del contrato.
Para la Supervision Externa de obra civil y electromecanica:
e Elaborar los documentos de la convocatoria publica, bases y especificaciones
de la licitacion con todos sus anexos: técnicos, financieros y legales.

~Po0 T
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a. Criterios de evaluacion y términos de referencia que deberan de permitir la
concurrencia de proposiciones solventes.

e Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledn a la publicacion del proyecto de
convocatoria publica, bases y especificaciones de la licitacion, brindando
asesoria y apoyo técnico y legal para la solventacién de las aclaraciones.

a. Acompafar al Gobierno del Estado para la evaluacion de las
proposiciones técnicas y econémicas.

e Otorgar toda la asesoria técnica y legal durante la adjudicacion del contrato que
asegure la exigibilidad y ejecutabilidad del contrato.

13. Para la Oficina Técnica del Proyecto durante el proceso de construccion de la obra,
el inicio de operaciones y el proceso de entrega-recepcion:

e Elaborar los documentos de la convocatoria publica, bases y especificaciones
de la licitacion con todos sus anexos: técnicos, financieros y legales.

a. Criterios de evaluacion y términos de referencia que deberan de permitir la
concurrencia de proposiciones solventes.

e Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledn a la publicacién del proyecto de
convocatoria publica, bases y especificaciones de la licitacién, brindando
asesoria y apoyo técnico y legal para la solventacion de las aclaraciones.

b. Acompanar al Gobierno del Estado para la evaluacion de las
proposiciones técnicas y econémicas.

e Otorgar toda la asesoria técnica y legal durante la adjudicacién del contrato que
asegure la exigibilidad y ejecutabilidad del contrato.

14. Elaborar un Libro Blanco
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VIl.  PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA DETALLADO

Plan de trabajo

Actividad / Semanas

4

5

6

7

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

1. Identificacidon de opciones tecnoldgicas
para la seleccién de sistema de transporte
masivo

2. Organizar un Roadshow donde los
proveedores de tecnologias presenten sus
productos y contesten preguntas técnicas del
proyecto por parte del Gobierno de Nuevo
Leon.

3. Analizar |a informacién recabada en el
Roadshow y presentar un informe.

4. Realizar un analisis comparativo de las
caracteristicas de las tecnologias, los tiempos
de construccidn y entrega, y aspectos RAMS.

5. Identificar las certificaciones de seguridad
ferroviaria y construccién aplicables que
debera de obtener el proyecto previo a su
inicio de operacién comercial.

6. Analizar y proponer la forma de
contratacion que considere dptima de las
certificaciones a las que se refiere el punto 5
y de la elaboracién de la implementacién del
Sistema BIM.

7. Elaborar los documentos de la
convocatoria publica, bases y
especificaciones de la licitacién con todos sus
anexos: técnicos, financieros y legales.

8. Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledn a la
publicacién del proyecto de convocatoria
publica, bases y especificaciones de la
licitacion, brindando asesoria y apoyo técnico
y legal para la solventacion de las
aclaraciones.

9. Otorgar toda la asesoria técnica y legal
durante la adjudicacion del contrato que
asegure la exigibilidad y ejecutabilidad del
contrato.

10. Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledn a
la publicacién del proyecto de |a convocatoria
publica, bases y especificaciones de la
licitacion con todos sus anexos: técnicos,
financieros y legales y adjudicacién para la
Supervision Externa de Obra Civil y
Electromecanica.

11. Acompafiar al Gobierno de Nuevo Ledn a
la publicacion del proyecto de la convocatoria
publica, bases y especificaciones de la
licitacidon con todos sus anexos: técnicos,
financieros y legales y adjudicacién para la
Oficina Técnica del Proyecto.

12. Elaborar un libro blanco.
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VIIl.  PERFIL DEL EQUIPO CONSULTOR
Para la realizacion del acompafiamiento se requiere que el despacho consultor cuente
con:
Experto ferroviario (Director de la asesoria).
Especialista en infraestructura ferroviaria (obra electromecanica).
Especialista en infraestructura ferroviaria (obra civil).
Especialista en material rodante.
Especialista en RAMS (Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad).
Especialista en procura de proyectos llave en mano.
Especialista en operacion ferroviaria.
Especialista en mantenimiento ferroviario.
Especialista en accesibilidad universal.
0. Especialista en Administracion de Proyectos (Certificado).
1. Especialista en Licitaciones que demuestre dominio en la Ley de Obras Publicas
para el Estado y Municipios de Nuevo Leon.
12. Proponer la plantilla complementaria de especialistas que permita cumplir con los
alcances solicitados y justificar la participacion de cada uno de ellos.
NOTAS:
e EI Director debera contar con al menos 10 afios de experiencia y los
especialistas con al menos 5 afios.
e Personal con experiencia y preparacién académica (comprobada y acreditada
de manera documental)

RHBboOoo~NOoO~WNE

IX. PERFIL DE LA FIRMA CONSULTORA

1. Los participantes deberan comprobar su participacién en al menos un sistema

funcionando de las mismas caracteristicas al propuesto.

2. Experiencia en la procura de al menos dos proyectos ferroviarios con trenes

eléctricos de pasajeros similares.

3. Experiencia en asesorias estratégicas para la preparacion de la convocatoria y
acompafamiento en al menos dos Licitaciones Publicas de la misma naturaleza
a los trabajos materia de esta Licitacion.

Contar con al menos 15 afios de haber sido constituida.
No se permite la Subcontratacion, en su caso, los participantes podran asociarse
para la presentacion de su propuesta.

S

X. COORDINACION ADMINISTRATIVA Y TECNICA DEL CONTRATO

La Coordinacién Administrativa y la Coordinacion Técnica por parte la Secretaria de
Movilidad y Planeacion Urbana. Se conformara un grupo de trabajo con el Sistema de
Transporte Colectivo Metrorrey y los municipios involucrados, Instituto de Movilidad y
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Accesibilidad de Nuevo Leon, Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey y otras
dependencias que estén involucradas en el proyecto.

XI. BITACORA Y SEGUIMIENTO

El desarrollo de los servicios deberd ser controlada por medio de una bitacora de
conformidad con los Articulos 67 y 68 de la Ley de Obras Publicas para el Estado y
Municipios de Nuevo Leon; la elaboracion, control y seguimiento de la bitacora sera
responsabilidad del Consultor y debera quedar asentado: fecha de inicio, juntas
realizadas, entregas parciales y definitivas, entrega final del producto y terminacion del
contrato.

XIl. REVISION DE AVANCES

La revision de avance de los trabajos se llevara acabo de acuerdo con el plan de trabajo
y cronograma detallados avalados por la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana,
por la naturaleza misma de la documentacién, datos, informacion y productos a entregar
se consideraran de caracter confidencial, por lo que el contratista debera tomar las
medidas necesarias para cumplir con esta disposicion.

Se debera elaborar un informe de avance mensual, y se presentara de manera
electrénica, evidenciando en cada momento el cabal cumplimiento de los conceptos
sujetos a cobro de acuerdo con el programa contractual, en caso de atraso se aplicara
una sancion no recuperable en los términos previstos en el modelo de contrato.

Xlll. FORMA DE PAGO

El pago se llevara a cabo mediante la presentacion de estimaciones sobre la base de
precio alzado y los pagos se realizaran por actividades o subactivades (conceptos o
subconceptos) totalmente terminados, conforme lo establece la Ley de Obras Publicas
para el Estado y Municipios de Nuevo Ledn.

El pago de estimaciones se realizara de acuerdo al avance del Plan de Trabajo y
cronograma detallado, asi mismo, debera presentarlas a la residencia de supervision,
estas estimaciones se pagaran dentro de los 20 dias habiles siguientes a su recepcion
por parte de la Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado.

El consultor presentara un programa de trabajo.
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XIV. ENTREGABLES Y SU PRESENTACION
Entregable de 3 juegos que contengan, segun corresponda a cada actividad o
subactividad (conceptos o subconceptos):

Juego de planos y archivos a color impresos en formato carta, doble carta o
90x60 o la medida mas conveniente, segun corresponda, con la finalidad de que
la informacién que contengan pueda ser legible.

Juego del reporte correspondiente generado por cada apartado de los servicios
solicitados.

Juegos de reporte fotografico de cada una de las actividades realizadas en
visitas y verificaciones de las opciones tecnolégicas impreso a color en tamafio
carta.

Archivos digitales editables en AutoCAD, Word, Excel, Power Point, etc, segun
sea necesario y entregables en CD.

Los archivos firmados y ante firmados deberan de estar escaneados en PDF y
grabados en el CD y/o dispositivo de almacenamiento digital final a entregar.
La informacion generada debera de estar debidamente firmada y ante firmada
por especialistas, con respectiva copia de cédula profesional.

Los licitantes deberan entregar una fianza de garantia y vicios ocultos por el 10%
del costo total del proyecto vigente por un afio después de recibidos los alcances
a satisfaccion de la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana y finiquitado
los Trabajos. El tiempo de ejecucion de los trabajos sera de 150 dias naturales.
Los documentos deberan entregarse en carpetas cuya portada debera ser a
color incluyendo la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana y Metrorrey,
con los documentos tamafio carta o doble carta dentro de protectores plasticos.
Los formatos de presentacion y los tamafios de documentos y laminas seran
aprobados o definidos por la Secretaria de Movilidad y Planeacién Urbana
evitando se pierda por su legibilidad y proporciones.

El contratista debera respetar los tiempos de ejecucién del servicio establecido
en el contrato, ya que de ello depende las etapas del proyecto.

La recepcion final de los trabajos sera en las oficinas de la Secretaria de
Movilidad y Planeaciéon Urbana, y se entregaran en la fecha de terminacion del
contrato para su revision e integracion final.

Para su aprobacion final la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana,
contara con 15 dias habiles para emitir observaciones y comentarios, el
consultor entregara el trabajo revisado y editado en el tiempo que acuerden
ambas partes, a partir de la entrega de las observaciones finales por parte de la
Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana.
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¢ De considerarse una modificacion a los presentes términos, se debera hacer una
propuesta de modificacion a la contratante, por escrito para su revision y
aprobacion.

e El consultor sera responsable por cualquier discrepancia, error u omision en los
trabajos que presente, aun cuando estos hayan sido aprobados por la
supervision.

e Los trabajos entregados por el consultor pasaran a ser propiedad del Gobierno
del Estado de Nuevo Ledn.

e El consultor no podra suministrar informacion alguna relativa al objeto del
contrato, en forma de publicidad o articulo técnico, a menos que cuente con
autorizacion de la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana.

XV. SANCIONES Y RESPONSABILIDADES

El consultor se apegaréa a lo establecido en el contrato que suscriba con la Secretaria
de Movilidad y Planeacion Urbana. Si durante la ejecucion de los trabajos presentara
algun atraso la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana aplicara una sancion de
acuerdo al porcentaje establecido en el contrato.

XVI. RECEPCION DEL SERVICIO

El consultor notificara por escrito a la Secretaria de Movilidad y Planeacion Urbana, la
terminacién contractual y ésta iniciard el procedimiento de revisién correspondiente
dentro de un plazo no mayor a 15 dias habiles a partir del dia siguiente en que reciba
la notificacién, verificando que se hayan ejecutado de una manera satisfactoria y de
acuerdo a los términos de referencia y asi como la Ley de Obras Publicas para el Estado
y Municipios de Nuevo Leon

XVII.- AJUSTE DE COSTO:

No habra ajustes de costos por tratarse de una operacion a Precio Alzado.

LIC. JOSE ANDRES PEREZ MENDEZ
SUBSECRETARIO DE TRANSPORTE
SECRETARIA DE MOVILIDAD Y PLANEACION URBANA

Responsable de los Términos de Referencia
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